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ST —INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej egi specyfikacji technicznej (ST)aswymagania dotycge
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej wetwmnej w
piwnicy z przeznaczeniem na pomieszczenia ustugdvamdlowe w msc. Romanow, dz. 57.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robot obgtych specyfikacp techniczmg
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyezykonania robot wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robot poleggch na wykonaniu instalacji
elektrycznej weweirznej w piwnicy z przeznaczeniem na pomieszczemséugowo -
handlowe w msc. Romanodw, dz. 57
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
2.1. Zakres robot
Zakres robot obejmuije:
» Instalacg zasilajca pomieszczenia ustugowo - handlowe
* Instalacje elektryczne w pomieszczeniach piwnicy pzzeznaczeniem nha
pomieszczenia ustugowo - handlowe
» Tablica rozdzielcza
*  Wewretrzna linia zasilajca
* Instalacja éwietleniowa i gniazd wtykowych 230 V
2.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczrsgj zgodne z wisciwymi
obowigzujacymi przepisami i wiciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi
Normami, w szczegolriai:

- aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogolna naapaxatow elektrycznych, a tak
zespoét tych aparatow ze zwanym wyposzeniem, wewgtrznymi pohczeniami,
osprztem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi —zafta do §czenia, sterowania,
pomiaru, zabezpiec#e regulacji pracy obwodéw elektrycznych;

- instalacja elektryczna — zesp6t odpowiedniogpobnych przewodow i kabli wraz ze
sprztem i osprgztem elektroinstalacyjnym, a tak urzdzeniami oraz aparatami —
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenasilania odbiornikow energii
elektrycznej
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek z obaaujacych aktdw prawnych nie zwalnia

wykonawcy od ich stosowania.
2.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t i ich zgodké z
dokumentagj projektowy, specyfikaci techniczg i poleceniami inspektora nadzoru, za
spos6b ich prowadzenia zgodny z obgaujagcymi normami i przepisami, oraz za
przestrzeganie przepisow bhp oraz bezpigsteea ruchu. Wykonawca zobayzany jest do
utrzymania czystai w miejscu wykonywania prac oraz do wywozu povwsta nieczysteci
na koszt wiasny.
2.4. MATERIALY
2.4.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewigu;
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny dyyposaone w takie dokumenty na polecenie
inspektora nadzoru.




Dostarczone na miejsce budowy materiaty halsprawdzt pod wzgédem ilcci,
kompletndci i zgodndci z danymi wytworcy. Kadg dostawe towaru naley potwierdzé
pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgaanowad lub nasuwagych se¢ watpliwosci
moggcych mi€ wplyw na jaké¢ wykonania robét, naky skontaktowa si¢ z dostawg i
wyjasni¢ zaistniate wtpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem paddedaniom
okreslonym przez dozor techniczny ze strony producerttanykonawcy robot.

2.4.2. Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wegtrznych naley stosowa materiaty
elektryczne zgodne z dokumentapjojektows i ST.
2.4.3. Kable i przewody

W instalacjach wydzielonej sieci elektrycznej rglstosowa kable i przewody:

- przewody zzytg miedzian wielodrutows o izolacji poliwinylowej 750V,

- kable elektroenergetycznezgtami miedzianymi o izolacji i powtoce poliwinylowe
zyta ochronm zielonozo6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieskazbwa i
czarna, na nagtie znamionowe 0,6/1kV, WN-76/E-05125, PN-IEC 60364,

- przewody instalacyjne wielgtowe z zytami miedzianymi o izolacji i powioce
polwinilowej z zyta ochronm zielonozo6ita, na napgcie znamionowe 450/750V, do
uktadania na state bez dodatkowych oston przedaazaAniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych gaihych, wg PN.

- przewody bezhalogenowe ognioodporne o klasyfikaefpO, wg PN- PN-IEC 60331-
31:2004

Przekréjzyt powinien by dobrany w zaknosci od dopuszczalnego spadku r@aja,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przegyprrobocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowej.

Bebny z przewodami natg przechowywa w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begmunim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym podizu.

2.4.4. Rozdzielnice

Rozdzielnice niskiego nagia wedlug PN-EN 61439-1:2010. Nagie izolacji
rozdzielnic powinno by dostosowane do najgkiszego nagicia znamionowego instalaciji.
Rozdzielnice powinny zapewriapoprawn i bezpieczp prae instalacji i uradzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic pomynby¢ dostosowane do przekrojow i
srednic przewoddw, rurek oraz uchwytow stosowanyaticgas robét. Rozdzielnice powinny
by¢ wyposaone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do diktsieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny bpznaczone kombinacharwzottej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiaél@znakowania wykonane w sposéb wyrg jasny i w
kolorze kontrastowym 2z kolorem rozdzielnic. Nale na rozdzielnicach umiei¢
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalgyposay¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony na drzwiczkach.

2.4.5. Oprawy fwietleniowe

Oprawy dwietleniowe wedtug PN-EN 60598-2-8:2013-12 oraz awsihych norm w
punkcie 4.1. Oprawydwietleniowe powinny zapewntgpoprawn i bezpieczn eksploatag;.
Oprawy dwietleniowe powinny zapewntawtasciwg ochrorp przed poraeniem pgdem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolaapyinny by wyposaone w zaciski PE i
przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nie dogmeszs¢ stosowania opraw
wykonanych w O klasie bezpiedmtwa. Zaleca sistosowanie opraw w Il klasie. Przewody
ochronne powinny byoznaczone kombinacparwzoéttej i zielonej.

Oprawy powinny by dostosowane do warunkésvodowiskowych, w ktorych zostan
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz poé&iadpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem giciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;



- uderzeniem.

Oprawy powinny by wyposaone w osprgt dostosowany dérodiaswiatia.

Oprawy naley wyposay¢ w zrodia swiatta i elementy optyczne dostosowane do
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim cpgoni zapewnig& ochrore przeciw
olsnieniowg.

Oprawy dwietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego powinny¢ bivietlbwkowe lub
LED wyposaone w modut zasilania awaryjnego, czas pracy pgadtania zasilania 2h lub3 h
zgodnie z projektem. Oprawy powinny dw sposob widoczny oznakowane. Powinny
spetnigd wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki ewakuaeyjumieszczone na
oprawach éwietlenia ewakuacyjnego powinny dyzgodne z PN-92/N-01256-02 i
PN-N-01256-5. Wszystkie zaprojektowane oprawy aym@yoraz oprawy ewakuacyjne
musz posiada swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej
niz -5°C i wilgotndici wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100.

2.4.6. Ospret instalacyjny

Osprzt instalacyjny powinien spetntawymagania PN-E-93201, PN-IEC 884, PN-E-
93208, PN-E-93207, PN-EN 60669 oraz norm zawartyghunkcie 4.1. Ospez powinien
zapewni@ poprawn i bezpieczn eksploatag i zapewnié wiasciwg ochrore przed
porazeniem pgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe paowiby¢ wyposaone
w bolce uziemiagjce. Napgcie znamionowe izolacji ospgi powinno by dostosowane do
napkcia znamionowego instalacji (400V, 230V, 24V). Gsppowinien by dostosowany do
warunkéwsrodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowanytetmperatury otoczenia oraz
posiadé odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem giciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.

Osprzt powinien by dostosowany do sposobu montana obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy (instalacje elektryczne);

- natynkowy (wydzielona séeelektryczna).

i dostosowany do przekrojowsrednic przewoddw, rurek, uchwytow stosowanych padcz
robot.

Osprzt stosowany w instalacjachswietlenia ewakuacyjnego powinien oyyraznie
oznakowany.

2.4.7. Rurki instalacyjne i korytka kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodialery stosowa kanaty kablowe
i listwy elektroinstalacyjne wykonane z twardego@®Yierozprzestrzeniggego ptomienia,
wytrzymujgcego srednie narzenia mechaniczne i posiadeggo widciwosci izolacyjne
spetniagce wymagania PN-IEC 1084. Wieldich powinna by dostosowana do #oi i
srednic przewodow, ktéregprzewidziane dla danej trasy.

2.4.8 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli enzi

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powiniert lmp najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 .

Folia stiagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by
folig kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruico od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4.9 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny éywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegraitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury aywane do wykonania przepustow powinny ¢bylostatecznie
wytrzymate na dziatafe na nie obgizenia. Wrtrza scianek powinny bg gtadkie lub



powleczone warsty wygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlovkinylu (PCW) o $rednicy
wewretrznej nie mniejszej ni40 mm.

Kolizje realizow@& metoda przekopu otwartego chrgmkabel rug DVK 75, DVR 75

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu,
W nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonyoddoch uszkodzeniem.
2.4.10. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatbw powinno odbyivasic w warunkach zapobieggjych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenip wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikbw atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. lédg zachowa wymagania
wynikajace ze specjalnych wdaiwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. Nalgy zastosowasie do zalecé producenta w w/w
zakresie. Ponadto Wykonawca ma olbgaek zabezpieczydostp do materiatow i urdzen
przed osobami niepowotanymi.
2.5. SPRET
2.5.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spy, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych rohak
tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, spgu itp. Sprzt uzywany przez wykonawc powinien uzyska
akceptagj inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniaoBpektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. Morntavykona przy wyciu sprztu specjalistycznego do tego
typu robdt. Wykonawca przygiujagcy do wykonania instalacji elektrycznych wexnanych
winien wykazé& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,
gwarantugcych wiagciwag jakas¢ robot:

- spawarki transformatorowej do 500A,

- innego drobnego spgti montaowego.

2.6. TRANSPORT
2.6.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba érodkoéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidokpektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.
2.6.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych wexnznych
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t,

samochodu dostawczego 0,9t.

przyczepy dhaycowej,

podnanika koszowego

przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materialy nasrodkach transportu powinny 6yzabezpieczone przed
przemieszczaniem i powinny by uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez producenta.




2.7. WYKONANIE ROBOT
2.7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjiza harmonogram robét
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢dzie wykonana instalacja elektryczna
wewretrzna.

2.7.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wdaiwych materiatow.

Przed montzem listew instalacyjnych i kanatow kablowych wykén&asowanie
uwzgkdniagc konstrukeg budynku oraz bezkolizyjddé z innymi instalacjami. Trasa
powinna by prosta umaliwiajgca konserwagji rozbudowe. Trasy powinny bg prowadzone
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wspped uchwyty przewidziane do uenia
na nich instalacji elektrycznych oraz sgrzosprzt instalacyjny, powinny byzamocowane
do poditaa w sposaéb trwaty, uwzgliniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przeéjcia obwodow instalacji elektrycznych prz@dany, stropy i itp. powinny
by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione nad@ni ognioochronnymi
odbudowugcymi wytrzymatdé ogniowy tych elementéw.

Przewody powinny byyoznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Polczenia mgdzy przewodami oraz wrulzy przewodami i innym wypoganiem
powinny by wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpigc pewny styk.

Wszystkie elementy wypogenia powinny by zainstalowane tak, aby nie zostaly
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposgenia mogce spowodowa wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny kiyumieszczone lub ostogie tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku, gdy temperatur@iejolwiek odstonetej czsci
wyposaenia mae spowodowa poparzenie ludzi, €Zci te naley umieici¢ lub ostoné tak,
aby uniemaliwi ¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna, teleinformatyczna powinng¢ bwykonana tak, aby nie
wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywaniegdnry t3 instalacy a innymi instalacjami
nieelektrycznymi stanowcymi wyposaenie obiektu.

Urzadzenia odiczagce powinny by zainstalowane w sposéb zapewfigj odhczenie
instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegoélnygbaratow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwagj sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub nagraw

Wyposaenie elektryczne powinno byainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni
do niego dosp, gdy jest to niezjane, tj.:

- odpowiedna przestrzé dla umaliwienia montau oraz wykonania przewidywanych
zmian i wymiany poszczegolnychedzi wyposaenia,
- dostp obstugi do wyposania w celu sprawdzenia, przggli, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposgania elektrycznego powinny bylobrane do maksymalnych
zastosowanych nagdi roboczych (wart& skuteczna dla pdu przemiennego), jak rowrie
do mogcych wysgpic przepec.

Wszystkie elementy wypogeania elektrycznego powinny bylobrane z uwzgtinieniem
maksymalnych @dow roboczych (warkd skuteczna pdu przemiennego), ktére mog
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwagieniem pgdow mogcych
wystgpi¢ w warunkach zaktoceniowych w oktenym czasie, podczas ktérego iaeoby
spodziewany przeptyw pdu przegzeniowego.

Wszystkie elementy wyposania powinny by dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami a@da isrodowiska, na ktore madoy¢
naraone.




Gdy w przypadku pojawienia ¢si niebezpieczégstwa zaistnieje konieczio
natychmiastowego wytzenia zasilania, ugdzenie wyiczapce powinno by tatwo dosg¢pne
i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uouaknia.

Przewody elektryczne ukitadlav sposob podany w dokumentacji projektowej:

- podtynkowo,

- w kanatach kablowych i listwach instalacyjnych.

Aparaty i puszki montowa w miejscach podanych w dokumentacji projektowe;.
Przewiduje si monta tych uradzen w tynku (instalacja elektryczna) i na tynku | wdpadze
(wydzielona sié elektryczna).

Elementy okablowania strukturalnego mglemontowa na stelau 19” w szafie
dystrybucyjnej. Instalacja winna przebiégayodnie z kagt katalogovd danego urzdzenia.
Panele fotowoltaiczne nale mocow& na konstrukcjach w sposéb wskazany przez
producenta, po wprowadzeniu do nich przewodow ajsiich i ustawieniu ich w poi@nie
pracy. Panele powinny bynocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.
2.7.3. Instalacja odgromowa

Montaz instalacji powinien by wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiéaiwych materiatdw. Instalagjodgromowy nalezy wykona zgodnie z
projektem techniczny i PN.

Czesci sktadowe urgdzenia piorunochronnego dla obiektu to:

- zwody poziome i pionowe;

przewody odprowadzage;

przewody uziemiage;

uziomy

iglice pionowe
Zwody poziome wykonywadrutem stalowym minl 8 mm na wspornikach.

Zwody pionowe i poziome powinny bytak rozmieszczone, aby chronione elementy
znajdowaty s} wewmgtrz ich stref ochronnych.

Jako przewody odprowadzag naley wykorzystyw& przewodzace elementy obiektu
(stupy konstrukcyjne). Przewody odprowadzaj sztuczne natg instalow& na obiektach
budowlanych o konstrukcji soej z elementdéw nieprzewagz/ch.

Przewody odprowadzgge naley rozmieszczarownomiernie na obwodzie obiektu.

Zwody oraz przewody uziemiglje hczy¢ ze stupami konstrukcyjnymi (przewody
odprowadzajce) poprzez specjalnie przyspawane marki. Przevampyowadzajce naley
taczy¢ z uziomem poprzez @za kontrolne umieszczone w obudowach izolacyjnych
zabudowanych w izolacji cieplnej budynku.

Uziom sztuczny nalg wykona& jako uziom otokowy ukladany na etpokasci nie
mniejszej nt 0,6 m i w odlegtéci nie mniejszej i 1 m od zewstrznej krawedzi obiektu
budowlanego. Uziom otokowy powinien catkowicie aa&c obiekt, ograniczar do
minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwamipnEepuszczagymi wody opadowej i
w poblizu urzadzer osuszajcych grunt. Row, w ktérym ufmny jest uziom naley zasypa
tak, aby w bezpwednim kontakcie z uziomem nie bylo kamiemyiru, gruzu. Uziomy
sztuczne poziome i pionowe zaleca gklada& w gruncie w odlegkxi nie mniejszej i 2,5
m od we§¢ do budynkow, przé¢ dla pieszych, metalowych ogrodzesytuowanych przy
drogach publicznych.

Nalezy zadb& o odpowiednie wyprowadzenie wypustow do uziemiewigciaggow i
innych metalowych ugdzen w czasie robdét konstrukcyjnych w tym miejscu. Uaionalery
taczy¢ przez spawanie.



2.7.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przygpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma ohb@aek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnacébgobrana w zalaosci od
gkebokasci  wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gwuntPod fundamenty
prefabrykowane zaleca ¢siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennych ¢cznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powiodpowiadé wymaganiom BN-
83/8836-02. Wykop rowka pod kabel powiniert lagodny z dokumentacprojektows, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grpatwvinien by sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny dywykonane w sposdb zapewni@y ich
stateczné&¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem aword opadéw
atmosferycznych, natg powierzchnie terenu wyprofilowaze spadkiem uniiwiajagcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla
nalezy dokona& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZap. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie naleyy wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjrg. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynoési
0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zesgczenie nalyy wykonywa& w taki sposéb aby nie
spowodowd uszkodzé fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, gaba@jcy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, rigleozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

2.7.10 Ukfadanie kabli

Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno iyzgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny bktadane
w sposob wykluczapy ich uszkodzenie przez zginanie, ¢slemie, rozcjganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C. Kabel mana
zgina& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pedmgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegosrednica. Bezpaednio w
gruncie kable naley uktad& na gtbokasci 0,7 m z doktadn&zia £ 5 cm na warstwie piasku
0 grubdgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstwy piasku, a nagpnie warstwy gruntu
rodzimego o grubiwi, co najmniej 15 cm. Jako ochkonprzed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtu catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halekiad& folie
koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzxowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nayeuktad& w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem. Kabel ukony w ziemi na catej swej diugo powinien posiadaoznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca siprzy stupkach kablowych, przepustach kablowyclzostawienie
1,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Pd&owaniu linii kablowe] naley
pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabla induktoremmapéciu nie
mniejszym nt 2,5 kV, przy czym rezystancja nie ngoby mniejsza ni 20 MQ/m.Zblizenia
i odlegtasci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gaizen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urztdzenia podziemnego odlegta¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani| zblizeniu
u
1 | Kable elektroenergetyczne na nrap 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na nrajpe 50 10
znamionowe sieci wsze ni 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurochgi  wodochgowe, sciekowe| 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocilgi z gazami palnymi Wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czsci podziemne linii napowietrznygh - 80
(ustdj, podpora, odgika)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty r]

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
2.7.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwperaowe;j

Istniejgcym systemem sieci jest uktad TN-S. W projektowdngbwodach ochrenprzed
dotykiem pdrednim zapewnia samoczynne wo#enie zasilania realizowane przez
wytaczniki nadmiarowo-gidowe i r&nicowopgdowe z pgdem wyhczenia 30mA. Do
wszystkich projektowanych tablic zaprojektowanoepvady ochronne LgY 4 mm

2.8. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
2.8.1. Ogdlne zasady kontroli jadad Robot

Przedmiotem kontroli dnizie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie mphdndci
z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczg i instrukcjami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w
zakresie i z agstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowarprzez inspektora
nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jak@ci wykonywanych robot przy
budowie instalacji elektrycznych wewtrznych obiektu.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodciadostarczonych materiatow i realizowanych robot
z dokumentagj projektows, ST.

Materiaty posiadace atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mg@dpy¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone daia bez
bada. Przed przysgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadonmspektora
nadzoru o rodzaju terminie badania.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia gmipi wynik bada do akceptacji
inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemmspaktora nadzoru o zakzeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktog maze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inspektora
nadzoru zatponej jakdaci.

2.8.2. Instalacja elektryczna wegtrzna
Kontrola jakaci wykonania instalacji powinna obejmoéva




- zgodnd¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdéw i zainstalgehnurzdzen z
dokumentagj techniczi, normami i certyfikatami;

- poprawnag¢ wykonania przég przewodow przez stropyciany;

- prawidtowa¢ wykonania palczen przewodow;

- ciagtos¢ przewodoéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowygqiolczen
wyroéwnawczych (pomiar rezystancji izolacji instgiaelektrycznej — wykona dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania);

- prawidtowaci montau tablic rozdzielczych, szafy dystrybucyjnej, kamer

- kompletndci wyposaenia

- sprawdzenie zatzania punktéwswietinych, kontro¢ zrédet swiatta, sprawdzenie
natzenia gwietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach;

- sprawdzenie zgodioi podhczenia urzdzer (gniazd wtyczkowych, silnikéw itp.);

- prawidtowa¢ zamontowania ugdzen w dostosowaniu do warunkéésodowiskowych
i warunkoéw pracy w miejscu ich zainstalowania;

- prawidtowa¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczychiorgzh informacii;

- skuteczné dziatania zabezpiecée i srodkdw ochrony od poean pradem
elektrycznym;

- pomiar pagdow uptywowych;

- proke biegunowdci;

- proke wytrzymaldci elektrycznej;

- préke dziatania;

- poprawng¢ ochrony przed parem i skutkami cieplnymi;

- pomiar spadku naggia;

- wykonanie dodatkowych zalet@rojektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest ngpdny z norrg, to proke lub proby

poprzedzajce, jezeli mogy mie¢ wptyw na wynik, naley powtérzy po usurgciu przyczyny
niezgodnéci.

2.8.3. Instalacja odgromowa

Kontrola jakaci wykonania urzdzenia piorunochronnego powinna obejméwa

- sprawdzenie zgoddoi zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokuméntac
techniczi, normami i certyfikatami;

- sprawdzenie ochrony wewtnznej;

- ogledziny rozmieszczenia elementow, sprawdzenie ich ftemaci, wymiarow i
materiatéw, z ktérych zostaty wykonane;

- sprawdzenie prawidtowéci wykonania paiczen elementdbw oraz zamocowa
przewodow odprowadzggych, w tym pajczer zaciskowsrubowych poszczegoélinych
odcinkow zwoddw i przewodow odprowadgajch, a take ich zabezpieczenie przed
korozja;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- sprawdzenie stanu uziomoéw;

- speinienie dodatkowych zale@cerojektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie gptosci polaczer naleey wykona& za pomog omomierza lub mostka do
pomiaru rezystancji przytzonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do nagilgch
przewodow instalacji piorunochronnej.

Pomiar rezystancji uziemienia nayewykona miernikiem do pomiaru uziemielub
metod techniczg.

Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybractd najmniej 10% petzen
przewodu uziemiagego z uziomem, odkopaniu go i sprawdzeniu stogkoaodowania.



2.8.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno by zgodne z
dokumentagj projektows i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow Ilub Kkabli malesprawdzé wskanik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgosob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.
2.8. 5 Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygu
zewrgtrznego oraz wytrzymasai.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i 8B8/B-30000 [6]. Ponadto naig
sprawdz¢ doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

2.8.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowad#

nastpujace pomiary:

- giebokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa, co 10m budowanej linii kablowej, za watiem
pomiarow rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kadego odcinka
kabla.

2.8.7. Instalacja przeciwparm@niowa

Podczas wykonywania uziomoOw staowych naley wykon& pomiar gébokaici
utozenia bednarki oraz sprawdzstan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi
wskanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiargbgkaici utozenia bednarki naky
wykonywa, co 10m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana ptycej #i60 cm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie
2.8.8. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nglewykona& pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej
lub SST. Po wykonaniu instalacji$wietleniowej naley pomierzy impedancje g¢li
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaioochrony przeciwpotaeniowej. Wszystkie wyniki
pomiarow naley zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowe].

2.9. OBMIAR ROBOT
2.9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow dla robo6t podanych w pkt. 3.3:s
- m — z dokfadnfxiag do 0,01 jednostki wykonanych robét, na podstavakudnentacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie;
- szt. — z dokfadniwia do 1 jednostki wykonanych robot, na podstawie dodutacii
projektowej, ST i pomiaru w terenie;
- kpl — z doktadnécig do 1 jednostki wykonanych robot, na podstawie dodutacji
projektowej, ST i pomiaru w terenie.
2.10. ODBIOR ROBOT
2.10.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
inspektora nadzoru, 4eli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytya:
2.10.2. Odbidr robot zanikgjych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- instalacje elektryczne podtynkowe
- wykopy pod fundamenty i kable
- wykonanie fundamentow i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,




- wykonanie uziomow tamowych.
2.10.3. Dokumenty do odbioru kocowego robot

Do odbioru kacowego wykonawca jest zobaazany przygotow&

- dziennik budowy,

- projektowg dokumentagj powykonawca,

- protokdty z ogédzin stanu sprawnci polaczen sprztu, zabezpiecze aparatow i

oprzewodowania,

- protokoty z dokonanych pomiaréw, w tym pomiaryezania gwietlenia,

- protokoty z odbioru robot zanikajych,

- certyfikaty na urgdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcjéugipgainstalowanych ugzlzen.

W przypadku stwierdzenia usterek inspektor nadzstali zakres robot poprawkowych,
ktore wykonawca zrealizuje na wkasny koszt w terenuzgodnionym z inspektorem nadzoru.
3. PODSTAWA PLATNGCI
3.1. Ptatnéci

Patndgci za wykonane i odebrane etapy robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatow,

wykonanie instalacji elektrycznych wewtrenych w tym:

* wykonanie instalacji swietleniowej i gniazd wtyczkowych;
* wykonanie instalacji teleinformatycznej

wykonanie instalacji &wietlenia terenu;

wykonanie ochrony przeciwpom@niowej;

wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw i sprawdae

sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwagj urzadzen w okresie gwarancji,
uporzdkowanie terendw z odpadkéw powstatych przy budpw@pracowanie
dokumentacji powykonawczej.

4. PRZEPISY ZWAZANE
4.1. Normy

PN-IEC 61312  Ochrona przed piorunowym impulsemted@kagnetycznym

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektachdwldnych (zestaw norm)

PN-EN-60298 Rozdzielnice gitu przemiennego w ostonach metalowych na guagi

znamionowe powiej 1kVdo 52kV whcznie

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i skaeia.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne kablowe. Projektowanie i

budowa

PN-IEC60050-826 Stownik terminologiczny elektrykistalacje elektryczne w obiektach

budowlanych

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskogajmwe

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu

PN-IEC 60598  Oprawydwietleniowe . Wymagania szczegotowe (zestaw norm)

PN-84/E-06311 Oprawy daswietlenia mieszkai wnetrz uzyteczndgci publicznej

PN-84/E-06310 Oprawy dawietlenia pomieszczeprzemystowych

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji i powioce

polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1kV

PN-IEC 1084-1+Al Systemy listew kablowych do instglelektrycznych




PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpg@rnoa naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania.
4.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®wdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.



